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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
10 класс 

а) личностные результаты: 
 воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, 

осознания вклада отечественных ученых в развитие мировой науки; 
 формирование мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и 

общественной практики; 
 ответственное отношение к обучению, готовность и способность к саморазвитию на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как к условию 
успешной профессиональной и общественной деятельности; 

 осознанный выбор будущей профессиональной деятельности на базе ориентировки в мире 
профессий и профессиональных предпочтений; отношений к профессиональной деятельности как 
к возможности участия в решении личных, общественных, государственных и общенациональных 
проблем; формирование уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в социально 
значимом труде; 

 умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат учебной и 
математической деятельности; 

 умение управлять своей познавательной деятельностью; 
 умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возраста и взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах 
деятельности; 

 критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 
математических задач; 

 сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 
развития науки и общественной практики; 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать 
смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 
отличать гипотезу от факта; 

 представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее 
развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

 креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 
математических задач; 

 умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 
 способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений; 
б) метапредметные результаты: 

 умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и формулировать 
для себя новые задачи в учебе; 

 умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль 
своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках 
предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с 
изменяющейся ситуацией; 

 умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей деятельности, 
применять различные методы познания; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 
деятельности; 

 формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать 
аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации; 

 умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, 
умозаключение и делать выводы; 

 формирование компетентности в области использования информационно-
коммуникационных технологий; 



 умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 
дисциплинах, в окружающей жизни; 

 умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 
математических задач, и представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях 
неполной или избыточной, точной или вероятностной информации; 

 умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, 
таблицы, схемы) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

 умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки; 
 понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии 

с предложенным алгоритмом. 
 представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и 

техники, средстве моделирования явлений и процессов; 
 умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 
 умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях 
неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

 умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, 
диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

 умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их 
проверки; 

 умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные 
стратегии решения задач; 

 понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии 
с предложенным алгоритмом; 

 умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 
учебных математических проблем; 

 умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 
исследовательского характера; 

 сформированность учебной  иобщепользовательскойкомпетентности в области 
использования информационно-коммуникационных технологий; 
в) предметные результаты: 
Обучающийся научится: 

 оперировать понятием «радианная мера угла», выполнять преобразования радианной 
меры в градусную и градусной меры в радианную; 

 оперировать понятием «комплексное число», выполнять арифметические действия с 
комплексными числами; 

 изображать комплексные числа на комплексной плоскости; 
 оперировать понятием корня n-степени, степени с рациональным показателем, степени с 

действительным показателем, логарифма; 
 применять понятие корня n-степени, степени с рациональным показателем, степени с 

действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач; 
 выполнять тождественные преобразования выражений содержащих корень n-степени, 

степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифм; 
 оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, 

арксинус, арктангенс и арккотангенс; 
 выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений. 
 решать иррациональные, тригонометрические, показательные и логарифмические 

уравнения, неравенства и их системы; 
 решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел; 
 понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения 

разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 
 применять графические представления для исследования уравнений. 
 понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические 

обозначения); 



 выполнять построения графиков функции с помощью геометрических преобразований;

 выполнять построения графиков вида
тригонометрических, показательных и логарифмических функций;

 понимать функцию как важнейшую математическую модель для оп
явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания 
зависимостей между физическими величинами.

 понимать терминологию и символику, связанную с понятиями производной;
 решать неравенства методом интервалов;
 вычислять производную функции;
 использовать производную для построения графиков функции и исследования функции;
 понимать геометрический смысл производной;
 решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций;
 применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений;
 использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения 

задач; 
 использовать способы представления и анализа статистических данных;
 выполнять операции над событиями и вероятностями.

мировой культуры и место математики в современной цивилизации, способы описания на 
математическом языке явлений реального мира;

 владеть методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 
доказательные рассуждения в ходе решения задач;

 владеть стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, 
показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути 
иллюстрации решения уравнений и неравенств;

 получит представление об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
 владеть основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, 

их основных свойствах; сформированно
реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и 
формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

 получит представление о процессах и явлени
статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 
вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 
практических ситуациях и основные характер

 владеть навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
Обучающийся получит возможность:

● использовать различные меры углов при решении геометрических задач, а также задач из 
смежных дисциплин; 

● применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений.
● выполнять многошаговые преобразования выражений, применять широкий набор 

способов и приемов; 
● применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных 

разделов курса. 
● овладеть приемами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять 

аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, 
практики; 

● применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем 
уравнений, содержащих параметры.

● проводить исследования связанные с изучением свойств функций, в том числе с 
использованием компьютера; 

● использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из 
различных разделов математики. 

● сформировать представление о пределе функции в точке;

фиков функции с помощью геометрических преобразований;

выполнять построения графиков вида y=  , степенных, тригонометрических, обратных 
тригонометрических, показательных и логарифмических функций; 

понимать функцию как важнейшую математическую модель для оп
явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания 
зависимостей между физическими величинами. 

понимать терминологию и символику, связанную с понятиями производной;
решать неравенства методом интервалов; 
вычислять производную функции; 
использовать производную для построения графиков функции и исследования функции;
понимать геометрический смысл производной; 
решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций;

бинома Ньютона для преобразования выражений;
использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения 

использовать способы представления и анализа статистических данных;
выполнять операции над событиями и вероятностями.представлять математику как часть 

мировой культуры и место математики в современной цивилизации, способы описания на 
математическом языке явлений реального мира; 

владеть методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 
рассуждения в ходе решения задач; 

владеть стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, 
показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути 
иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

получит представление об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
владеть основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, 

их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в 
реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и 
формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

получит представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о 
статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 
вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 
практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

владеть навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
получит возможность: 

использовать различные меры углов при решении геометрических задач, а также задач из 

комплексные числа для решения алгебраических уравнений.
выполнять многошаговые преобразования выражений, применять широкий набор 

применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных 

иемами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять 
аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, 

применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем 
одержащих параметры. 

проводить исследования связанные с изучением свойств функций, в том числе с 

использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из 
 

авление о пределе функции в точке; 

фиков функции с помощью геометрических преобразований; 

, степенных, тригонометрических, обратных 

понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и 
явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания  и исследования 

понимать терминологию и символику, связанную с понятиями производной; 

использовать производную для построения графиков функции и исследования функции; 

решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций; 
бинома Ньютона для преобразования выражений; 

использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения 

использовать способы представления и анализа статистических данных; 
лять математику как часть 

мировой культуры и место математики в современной цивилизации, способы описания на 

владеть методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 

владеть стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, 
показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 

получит представление об основных понятиях, идеях и методах математического анализа; 
владеть основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, 

сть умения распознавать на чертежах, моделях и в 
реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и 
формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

ях, имеющих вероятностный характер, о 
статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 
вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 

владеть навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

использовать различные меры углов при решении геометрических задач, а также задач из 

комплексные числа для решения алгебраических уравнений. 
выполнять многошаговые преобразования выражений, применять широкий набор 

применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных 

иемами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять 
аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, 

применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем 

проводить исследования связанные с изучением свойств функций, в том числе с 

использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из 



● сформировать представление о применении геометрического смысла производной в курсе 
математики в смежных дисциплинах; 

● научится специальным приемам решения комбинаторных задач; 
● характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер. 
●  представлять необходимость доказательств при обосновании математических 

утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; 
● использовать понятийный аппарат по основным разделам курса математики; знаний 

основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить 
нестандартные способы решения задач; 

● уметь моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, 
интерпретировать полученный результат; 

● представлятьосновные понятия математического анализа и их свойства, владение умением 
характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа 
реальных зависимостей; 

● владеть умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления 
вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и 
основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению. 

 
11 класса 

 
а) личностные результаты: 

● воспитание российской гражданской идентичности, патриотизма, любви и уважения к 
Отечеству, чувства гордости за свою Родину, прошлое и  настоящее  многонационального  народа  
России; уважение  к истории и культуре Санкт-Петербурга; общемирового  культурного  
наследия;  усвоение  традиционных ценностей многонационального российского общества; 
воспитание чувства долга перед Родиной; 

● формирование ответственного отношения к учению, готовности и  
способности обучающихся  к  саморазвитию и  самообразованию  на  
основе мотивации к обучению и познанию, 
выбору профильного образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных пр
едпочтений,   осознанному  построению  индивидуальной  образовательной  траектории  с  
учетом устойчивых познавательных интересов;  

● формирование  целостного  мировоззрения,  соответствующего  современному  уровню  
развития науки  и  общественной  практики,учитывающего  социальное,  культурное,  языковое,  
духовное  многообразие  современного мира; 

● формирование  толерантности  как  нормы  осознанного  и  доброжелательного  
отношения  к  другому  человеку,  его  мнению, мировоззрению,  культуре,  языку,  
вере, гражданской позиции; к истории,культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов 
России и  мира; 

● освоение  учащимися социальных  норм,  правил  поведения,  ролей  и  форм  
социальной жизни в группах и сообществах,  включая взрослые и социальные  сообщества,  
заданных  институтами  социализации  соответственно  возрастному  статусу  обучающихся;  
формирование  основ  социально-критического мышления;  участие  в  школьном  
самоуправлении  и  в  общественной  жизни  в  
пределах возрастных компетенций с учетом региональных, этнокультурных, социальных и эконом
ических особенностей;  

● развитие  морального  сознания  и  компетентности  в  решении  моральных  проблем  на  
основе  личностного  выбора,  формированиенравственных  чувств  и  нравственного  поведения, 
осознанного  и  ответственного отношения к собственным поступкам;  

● формирование  коммуникативной  компетентности  в  общении 
и  сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими в образовательной, общественно 
полезной,  учебно-исследовательской,  творческой  и  других видах деятельности; 

● формирование  ценности  здорового  и  безопасного  образа  
жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в  
чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей; 



● формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во вс
ех ее проявлениях и необходимости ответственного,  бережного отношения к окружающей среде; 

● осознание важности семьи в жизни человека и общества, принятие ценности семейной жи
зни, важительное и заботливое отношение к членам  своей семьи; 

● развитие эстетического сознания через освоение художественного  
наследия народов России и мира,  творческой деятельности эстетического  характера. 

● сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 
развития науки и общественной практики; 

● умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать 
смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

● критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 
отличать гипотезу от факта; 

● представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее 
развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

● креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 
математических задач; 

● умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 
● способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений; 
б) метапредметные  результаты: 

● сформированность, целеполагания в  учебной  деятельности  как  умение  самостоятельно  
ставить  новые  учебные  и  познавательные  цели  и  задачи, преобразовывать  практическую  
задачу  в  теоретическую, устанавливать целевые приоритеты;  

● умение  планировать пути  достижения  целей  на  основе  самостоятельного  анализа  
условий  и  средств  их  достижения, выделять  альтернативные  способы  достижения  цели  и  
выбирать  наиболее  эффективный способ, 
осуществлять познавательную рефлексию в отношении  
действий  по решению учебных и познавательных задач; 

● умение  осуществлять  констатирующий  и  предвосхищающий контроль  по результату  
и  по  способу  действия  на  уровне  произвольного  внимания, 
вносить необходимые коррективы в исполнение и способ действия  как в конце действия,  
так и походу его реализации; 

● формирование  осознанной  адекватной  и  критичной  оценки  в  учебной  деятельности, 
умения  самостоятельно  и  аргументированно оценивать  свои  
действия и действия одноклассников, содержательно 
обосновывая правильность или ошибочность результата и способа действия, адекватно  оценивать  
объективную  трудность  как  меру  фактического  или  
предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи, адекватно оценивать  
свои возможности достижения цели определенной сложности в различных  
сферах самостоятельной деятельности; 

● овладение  основами  волевой  саморегуляции  в  учебной  и  познавательной  
деятельности  в  форме  осознанного  управления  своим поведением  и  деятельностью,  
готовность  и  способность  противостоять  внешним помехам деятельности;  

● осознанное  владение  логическими  действиями  определения  и  
ограничения понятий, установления причинно-следственных и родовидовых  связей  и  
обобщения  на  различном  предметном  материале;  
сравнения, классификации на основе  самостоятельного выбора оснований и критериев; умение ст
роить классификацию, строить логическое рассуждение,  включая  установление  причинно-
следственных  связей, делать  умозаключения  (индуктивное,  дедуктивное  и  по  аналогии)  и  
выводы  на  основе аргументации; умение  работать с метафорами; 

● умение  создавать,  применять  и  преобразовывать  знаково-символические  средства,  
модели  и  схемы  для  решения  учебных  и познавательных задач; 

● овладение системой операций, обеспечивающих понимание текста,  включая  умение  
структурировать  тексты, выделять  главное  и второстепенное,  основную  идею  текста,  
выстраивать  последовательность  описываемых событий;  



овладение основами ознакомительного, изучающего, усваивающего  и поискового чтения,  
рефлексивного чтения; 

● умение организовывать и  планировать  учебное  сотрудничество  и  совместную  
деятельность  с  учителем  и  сверстниками,  определять  общие   
цели и распределение функций и ролей участников, способы взаимодействия, 
планировать общие способы работы;  

● умение работать в группе — владение навыками самопрезентации, умение  эффективно  
сотрудничать  и  взаимодействовать  на  основе координации  различных  позиций  при  
выработке  общего  решения  в  совместной  деятельности;  умение слушать  партнера,  
формулировать  и  аргументировать  свое  мнение,  корректно  отстаивать  свою  позицию  и  
координировать  ее  с  партнерами, в  том  числе  в  ситуации  столкновения  интересов;  умение  
продуктивно разрешать конфликты на основе учета интересов и позиций всех его участников, пои
ска и оценки альтернативных  способов разрешения конфликтов; 

● формирование внутреннего умственного плана действий на основе   умения отображать  в  
речи  содержание  совершаемых  действий  в  форме  
громкой социализированной речи и внутренней речи; 

● умение  адекватно  использовать  речевые  средства  для 
решения различных коммуникативных задач и для отображения своих чувств,  мыслей,  мотивов  
и  потребностей;  владение  устной  и  письменной  речью; умение  
строить монологическое контекстное  высказывание, использовать речь для  планирования  и  
регуляции  своей  деятельности;  овладение  основами коммуникативной рефлексии; 

● формирование и  развитие  учебной  и  общепользовательской компетентности  в  области  
использования  информационно-коммуникационных  технологий  (далее — ИКТ-
компетентности)  как  инструментальной  основы  развития  регулятивных, коммуникативных  и  
познавательных  универсальных  учебных  действий, включая  совершенствование  навыков  
решения  социально  и  личностно  значимых  проблем, способности  к  сотрудничеству  и  
саморегуляции; формирование умений рационально использовать широко распространенные инст
рументы и  технические средства информационных технологий;  

● развитие  навыков  создания  и  поддержки  индивидуальной  информационной  среды,  
обеспечения  защиты  значимой  информации  и личной  информационной  безопасности,  в  том  
числе  с  помощью  типовых  программных средств. 

● представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и 
техники, средстве моделирования явлений и процессов; 

● умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 
дисциплинах, в окружающей жизни; 

● умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 
математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях 
неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

● умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, 
диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

● умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их 
проверки; 

● умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные 
стратегии решения задач; 

● понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии 
с предложенным алгоритмом; 

● умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 
учебных математических проблем; 

● умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 
исследовательского характера; 

● сформированность учебной  и обще пользовательской компетентности в области 
использования информационно-коммуникационных технологий; 
в) предметные результаты: 
Выпускник научится: 



 понимать значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 
практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу 
и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 понимать значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 
формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания 
математического анализа, возникновения и развития геометрии; 

 понимать универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 
применимость во всех областях человеческой деятельности; 

 понимать вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 
 планировать и осуществлять алгоритмической деятельности, выполнения заданных и 

конструирования новых алгоритмов; 
 осуществлять решение разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том 

числе задач, требующих поиска пути и способов решения; 
 получит умение исследовательской деятельности, развития идей, проведения 

экспериментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач; 
 получит умение ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и 

письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, 
графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, 
аргументации и доказательства; 

 получит умение проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения 
гипотез и их обоснования; 

 получит умение поиска, систематизации, анализа и классификации информации, 
использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную 
литературу, современные информации; 

 представлять математику как часть мировой культуры и место математики в современной 
цивилизации, способы описания на математическом языке явлений реального мира; 

 владеть методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 
доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 владеть стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, 
показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 
иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

 получит представление об основных понятиях, идеях и методах математического анализа; 
 владеть основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, 

их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в 
реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и 
формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

 получит представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о 
статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 
вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 
практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

 владеть навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 
Выпускник получит возможность: 

● проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 
включающих тригонометрические функции; 

● определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 
функции; 

● строить графики изученных функций; 
● описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства 

функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 
● решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков. 
● описания с помощью функций различных зависимостей, представления их 

графически,интерпретации графиков; 
● вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы; 



● исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 
наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных 
функций с использованием аппарата математического анализа; 

● решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на 
наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения; 

● решать тригонометрические уравнения, их системы. 
●  представлять необходимость доказательств при обосновании математических 

утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; 
● использовать понятийный аппарат по основным разделам курса математики; знаний 

основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить 
нестандартные способы решения задач; 

● уметь моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, 
интерпретировать полученный результат; 

● представлять основные понятия математического анализа и их свойства, владение 
умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и 
анализа реальных зависимостей; 

● владеть умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления 
вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и 
основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению. 
 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

Алгебра 

Повторение курса алгебры 7-9 класса Выражения и преобразования выражений, уравнения и 

неравенства, системы уравнений, функции и их свойства 

Действительные числа. Степень с действительным показателем. Действительные числа. 

Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной 

степени. Степень с натуральным и действительным показателями, свойства степени с 

действительным показателем. Преобразование простейших выражений, включающих 

арифметические операции, а также операцию возведения в степень. 

Степенная функция. Степенная функция, её свойства и график. Взаимно-обратные функции. 

Сложная функция. Дробно-линейная функция. Равносильные уравнения и неравенства. 

Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства. 

Показательная функция. Показательная функция, её свойства и график. Показательные 

уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств 

Логарифмическая функция .Логарифмы. Основное логарифмическое тождество. Свойства 

логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы, число e. Формула перехода. 

Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические 

неравенства. Преобразование простейших выражений, включающих операцию логарифмирования. 

Тригонометрические формулы .Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. 

Определение синуса, косинуса, тангенса, котангенса угла (числа). Знаки синуса, косинуса, 

тангенса, котангенса. Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом одного и 

того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус, тангенс, котангенс углов α и –α. 

Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс 

половинного угла. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. 

Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Преобразование простейших 

тригонометрических выражений. 

Тригонометрические уравнения .Уравнение cosx = a. Уравнение sinx = a.Уравнение tgx = a. 

Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Однородные и линейные 

уравнения. Методы замены неизвестного и разложения на множители. Метод оценки левой и 



правой частей тригонометрического уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства. 

Системы тригонометрических уравнений. 

Тригонометрические функции  

Область определений и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, 

периодичность тригонометрических функций.Свойства функции xy cos  и ее график.Свойства 

функций xy sin  и ее график. Свойства и графики  функций y tg x  и � = ����. Обратные 

тригонометрические функции   

Производная и ее геометрический смысл  

Предел последовательности. Непрерывность функции. Определение производной. Определение 

производной. Правила дифференцирования. Производная степенной функции. Производные 

элементарных функций. Геометрический смысл производной. 

Применение производной к исследованию функций 

Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения  

функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков 

функций 

Первообразная и интеграл    

Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. 

Интеграл и его вычисление.Применение интегралов для решения физических задач 

Комбинаторика  

Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения без повторений. 

Сочетания без повторений и бином Ньютона. 

Элементы теории вероятностей 

Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых событий. 

Уравнения и неравенства с двумя переменными 

Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Нелинейные уравнения и неравенства с 

двумя переменными. 

Итоговое повторение. Решение иррациональных уравнений и неравенств. Решение 

показательных уравнений и неравенств. Решение логарифмических уравнений и неравенств. 

Решение тригонометрических уравнений и их систем. 

 Резерв 

 

Геометрия 

Повторение. Понятие двугранного угла. Угол между прямыми в пространстве,  угол между прямой 

и плоскостью, угол между плоскостями.  Площади поверхностей геометрических тел. 

Аксиомы стереометрии и их следствия. Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. 

Некоторые следствия из аксиом. 

Параллельность прямых и плоскостей.Параллельные прямые в пространстве. Параллельность 

трёх прямых. Параллельность прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в 

пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и 

параллелепипед. Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции 

многоугольника. Изображение пространственных фигур. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей.Перпендикулярность прямой и плоскости. 

Перпендикуляр и наклонные. Теорема о трёх перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. 

Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Расстояние от точки до плоскости, от прямой 

до плоскости, между параллельными плоскостями, между скрещивающимися прямыми. 

Многогранники.Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Усечённая пирамида. Правильные 

многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр). Симметрия в кубе, в 

параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, 



осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Многогранные углы. Выпуклые 

многогранники. Теорема Эйлера. Сечения куба, призмы, пирамиды.  

Векторы в пространстве.Понятие векторов. Равенство векторов. Сложение и вычитание 

векторов. Сумма нескольких векторов. Умножение вектора на число.Разложение вектора по трём 

некомпланарным векторам. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. 

 Метод координат в пространстве Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты 

вектора. Связь между координатами векторов и координатами точек. Простейшие задачи в 

координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов между 

прямыми и плоскостями. Уравнение плоскости. Движения. Центральная симметрия. Осевая 

симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Преобразование подобия. 

Цилиндр, конус и шар.Понятие   цилиндра.   Площадь   поверхности   цилиндра. Понятие 

 конуса.  Площадь  поверхности  конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. 

Взаимное расположение    сферы  и плоскости.    Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. 

Взаимное расположение сферы и прямой. Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность. 

Сфера, вписанная в коническую поверхность.  

Объемы тел   

Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем прямой призмы. Объем 

цилиндра.  Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объем наклонной 

призмы. Объем пирамиды. Объем конуса. Объем шара. Объем шарового сегмента, шарового слоя 

и шарового сектора. Площадь сферы. 

Повторение  

1.Аксиомы стереометрии и их следствия. Параллельность прямых, прямой и плоскости. 

Скрещивающиеся прямые. Параллельность плоскостей. 

2. Перпендикулярность прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между 

прямой и плоскостью. 

3. Двугранный  угол.  Перпендикулярность плоскостей. 

4. Многогранники: параллелепипед, призма, пирамида, площади их поверхностей. 

5. Векторы в пространстве. Действия над векторами. Скалярное произведение векторов. 

6.Цилиндр, конус и шар, площади их поверхностей 

7. Объемы тел. Решение стереометрических задач 

 
 

3. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

Алгебра и начала анализа 

10 класс 

Количество часов в неделю: 4 
 

№ Раздел Кол-во 

часов 

Форма контроля 

1 Повторение 7-9 класс 6  

2 Делимость чисел 10 Контрольная работа №1 по теме: 
"Делимость чисел" 

3 Многочлены 17 Контрольная работа № 2 по теме 
«Многочлены» 

4 Степень с действительным 

показателем 

13 Контрольная работа № 3 по теме 
«Степень с действительным 

показателем» 
5 Степенная функция 16 Контрольная работа № 4 по теме 



«Степенная функция» 
6 Показательная функция 11 Контрольная работа № 5 по теме 

«Показательная функция» 
7 Логарифмическая функция 17 Контрольная работа № 6 по теме 

«Логарифмическая функция» 
8 Тригонометрические формулы 24 Контрольная работа № 7 по теме 

«Тригонометрические формулы» 
9 Тригонометрические уравнения 21 Контрольная работа № 8 по теме 

«Тригонометрические уравнения» 
10 Итоговое повторение 3  

11 Резерв  2  

 Итого  140  

 

11 класс 

Количество часов в неделю: 4 
 

№ РАЗДЕЛ Кол-во 

часов 

Формы контроля 

1 Тригонометрические функции 19 Контрольная работа №1 по теме 

«Тригонометрические функции» 

2 Производная и её геометрический 

смысл 

22 Контрольная работа №2 по теме 

«Производная» 

3 Применение производной к 

исследованию функций 

16 Контрольная работа №3 по теме 

«Применение производной» 

4 Первообразная и интеграл   14 Контрольная работа №4 по теме 

«Первообразная и интеграл» 

5 Комбинаторика 13 Контрольная работа №5 по теме 

«Комбинаторика» 

6 Элементы теории вероятностей 9 Контрольная работа №6 по теме 

«Теория вероятности» 

7 Комплексные числа 13 Контрольная работа №7 по теме 

«Комплексные числа» 

8 Уравнения и неравенства с двумя 
переменными 

10 Контрольная работа № 8 по теме 

«Уравнения и неравенства» 

9 Итоговое повторение курса алгебры 
и начал математического анализа  

15  

10 Резерв  5  

 Итого 136  
 

 

 

ГЕОМЕТРИЯ 

10 класс 

Количество часов в неделю: 2 
 

№ Раздел Кол-во 

часов 

Контроль знаний 



1 Вводное повторение 5  

2 Параллельность прямых и плоскостей 19 Контрольная работа № 1 по теме 

«Взаимное расположение прямых в 

пространстве» 

Контрольная работа № 2 по теме 
«Параллельность в пространстве» 

3 Перпендикулярность прямых и 

плоскостей 

20 Контрольная работа №3 по теме 
«Перпендикулярность прямых и 
плоскостей» 

4 Многогранники 13 Контрольная работа № 4 по теме 
«Многогранники» 

5 Векторы в пространстве 6  

6 Повторение. Решение задач 7  

 итого 70 4 

 

11 класс 

Количество часов в неделю: 2 
 

№ Раздел Кол-во 

часов 

Контроль знаний 

1 Вводное повторение 2  

2 Метод координат в пространстве 13 Контрольная работа №1 по теме «Метод 
координат в пространстве. Движения» 

3 Цилиндр, конус и шар 14 Контрольная работа №2 по теме «Тела 

вращения» 

4 Объемы тел 20 Контрольная работа №3 по темам « 
Объемы тел » 

5 Итоговое повторение курса геометрии 

10-11 класс 

19  

 итого 68 3 

 

 

 

 




